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ConCept
Big Data Marketing Analytics



 http://www.economist.com/node/15579717

The Data Deluge



http://www.mckinsey.com/business-functions/business-technology/our-insights/big-
data-the-next-frontier-for-innovation

The Big Data 



Business Intelligent 



巨量資料特性的4V

資料量

資料的產生頻率、
更新頻率
(㇐秒內數十條以上)

資料多樣
(結構化資料+
非結構化資料)

不確定性



AppliCAtion
Big Data Marketing Analytics



 精準推薦商品或服務
 行為定位廣告
 運用地點資訊的行銷
 揪出盜刷
 顧客流失分析
 預測設備故障
 驗出異常

 改善服務
 預測路況
 預測電力需求
 預測感冒流行
 預測股市行情
 郵資成本的優化

巨量資料運用案例



大數據運用 數據驅動決策



大數據運用 預測與推薦



大數據運用 數據分析行為



http://www.algotechnology.com/

大數據運用 輿論分析與預測
Sentiment v.s Stock Market



1 •對過去/現況的掌握

2 •發現行為模式

3 •預測

4 •優化

大數據運用深度



teChnology
Big Data Marketing Analytics



資料科學處理流程



資料科學處理流程



分群(Clustering) 

分類(Classification)

預測(Prediction)

關聯規則(Association)

大數據分析相關技術

文字分析(Text Mining)

機器學習(Machine Learning)



行銷分析
Marketing Analytics

Basic Concept you need to know



分類還是分群



變異還是偏誤



何謂距離



機器學習演算法



分類分群還是預測



顯著性還是混淆矩陣



程式語言:
 R / Python

 Excel Addon:
 XLSTAT
 XLMINER 

分析軟體:
 IBM SPSS / IBM SPSS Modeller
 Microsoft Azure Machine Leraning

機器學習分析平台
 DataRobot
 Paperspace Gradient
 IBM Cognos Analytics

大數據分析相關工具與步驟

1 • Data Collection

2 • Data Analytics

3 • Modelling

4 • Prediction



機器學習演算法

Ten Machine Learning Algorithms You 
Should Know to Become a Data 

Scientist



Clustering / Segmentation (範例一)



Clustering / Segmentation(範例二)

What  a beautiful world!



Principal Component Analysis



Principal Component Analysis



Correspondence Analysis (CA)
/Positioning 



Mult iDimensional Scaling





Multi Dimensional Scaling(MDS)



Multi Dimensional Scaling(MDS)

Dim2Dim1
-0.4070.356Product
0.521-0.100Servcies
0.1810.035Device

-0.095-0.507Convience
-0.2000.215Promotion



Multi Dimensional Scaling(MDS)
Proximity matrix (Euclidean distance):

CafeOneBrowmCrown85CStarbuck
2.2982.1680.8400.1130Starbuck
2.2332.1020.86800.11385C
1.9011.78700.8680.840Crown
0.13701.7872.1022.168Browm

00.1371.9012.2332.298CafeOne



Multi Dimensional Scaling(MDS)



洋芋片底片洗衣精牛奶清潔劑碳酸飲料柳橙汁

00001111
00011012
00100113
01000104
10000105

分析工具:
XLSTA (example)
WEKA (example)
R

Association Rule (關聯法則)



Association Rule (關聯法則)



機器學習範例
Azure Machine Learning Studio

 Concept, Application, and Implementation 

https://studio.azureml.net





Purchase ProductIncomeAgeCustomer 
Book46000451

TV100000392

DVD38000353

Car Cover150000694

???51000585

Step 1: Determine the Distance Formula

Distance= SQRT( ((58- AGE)/(69-35))^2) + (51000- Income) / (150000 - 38000))^2 )

Step 2: Calcuate the Score
Purchase ProductIncomeAgeCustomer 

1Book460.384951
3TV1000.7097112
2DVD380.6863563
4Car Cover1500.9412764

???5105

KNN Example

Recommended System KNN推薦系統



Decision Tree (決策樹)
信用評等範例











CARET Package



To increase the predictive power by modifying variables or 
creating new variables from existing variables.
This specific task is called Feature Engineering .

This is perhaps the single most important activity in the entire process and 
decides the success or failure
of a classification problem.

This part can not be put into any template 
as it varies on a case by case basis and one requires a lot of experience and 
domain expertise 
to gain a mastery of this skill.

機器學習演算法資料前處理心法



機器學習演算法資料前處理心法
–訓練與測試集



機器學習演算法資料前處理心法
–交叉驗證(Cross Validation)



Some algorithms (ex: decision tree) can work with categorical data 
directly.

Many machine learning algorithms cannot operate on label data directly. 
They require all input variables and output variables to be numeric.
Logistic regression will not accept categorical variables .
For this we need to transform those variables using “one hot encoding”

In traditional term used in Statistics named “Dummy Variable”

It is always advisable to standardize the numeric variables before 
feeding them to a PCA algorithm/Kmean or a Neural Network 
model

機器學習演算法資料前處理心法

Categorical

Numerical

(Efficient vs. Limitation)



One-Hot-Encoding– option 1



One-Hot-Encoding option 2



One-Hot-Encoding option 3



standardize the numeric variables 



Ensemble Machine Learning

集成學習, and 

Apply Customer-Sourced Text Data



Bagging

 Bootstrap aggregating (Bagging)，
從字面上來看，就是將資料裝
成一個袋子一個袋子(Bag)，
然後將每個袋子的結果結合在
一起。

演算法上，是將樣本重複抽樣
(取後放回)，產生多個子資料
集(Subsets)後，依序建立多個
模型，最後再將所有模型的結
果彙整在一起。



Boosting

 「三個臭皮匠，勝過㇐個諸葛
亮」

 M1 M2 M3 如果太複雜(太強)，
那彼此之間就會互相干擾，影
響最後預測/分類結果；唯有彼
此都是「弱模型」，才能好好
專注在自己本身的預測/分類，
然後再把彼此的成果結合㇐起，
這就是 Boosting 的概念。

 XGboost 被譽為是「Kaggle 
神器」。原因無他，就是因為
每年的得名隊伍，使用
XGboost 的團隊基幾乎大多數！



Stacking

 「在訓練多個模型、得到多個
預測值/分類結果後，與其使
用投票法(hard voting)或平均
法(average)將這些結果整合
(ensemble)起來，為何不多訓
練㇐個模型來做這樣的整合
呢？」



- Concept, Technology, and Application

行銷理論、商業與人生
學術與實務的對話

曹修源 教授

How to Discovery Insight via 
Text Mining

04/2021



Framework of  Textual Analytics

DOCUMENT

SENTENCE

WORD

Attention

Similarity

Polarity Co-Occurrence

Occurrence

VIEW

Aspect

Association

ISSUE

RELEVANCE

Affection

Topics

Opinion Implication

Network
Analysis

Opinion 
Mining

Sentiment

Hint/Cue



The Structural Textual Data Analytics

Opinion ImplicationTopic

Insight

Opinion
Mining

Networ
k 

Analysis

Affection

Sentiment

Polarity

View

Aspect

Semantic
Similarity

Issue

Attention

Occurance

Relevance

Association

Co-Occurance

Sentiment 
Analysis

Aspect 
Detection

Word Cloud
Generation

Association
Rule

Information

Knowledge

AppliCAtion

Data
(Word)

Method

Data
(Document)

Data
(Sentence)



From Text to Action(FTTA3A)
-- Aspect, Affection and Attention

Aspects

AffectionAttention

Hight
Aspect Attention

Keep 

Positive 
Affection

Negative
Affection

Forget 

Focus 

Later 

Low
Aspect Attention

Action

Keep

Focus

Later

Forget



Self Created Dictionaries
Existed Dimensions of 
Marketing Scale: 
Ex: Competence, Excitement , Ruggedness, 

Sincerity, Sophistication of 
Brand Personality

Topics Modeling 
Aspect Semi-Auto Detention:
Ex: Sports, Science,  

Food Topics 

Structural Textual Data Discovery (STDD4A)
-- Aspects, Affection, Attention, and Association

Aspects Unsupervised Supervised

Sentiment 
Analysis

Positive NegativeAffection

Attention Term Frequency

Associatio
n

Dimension

Preference
/Desire

Awareness
/Interest

Relation
Pairwise Terms Counts

Degree/Closeness/Betweenness

Self 
Created 

Dictionarie
s

Topics 
Modeling

Word Cloud Generator

Social Network Analysis

Views

Sentiment

Issue

Relevance

Classification of textual data based on Aspects 
using dictionaries developed via Unsupervised or 
Supervised method in Document Level

Calculating Sentiment Score of each Sentences 
and Labeling/Classification of Sentences into 
Positive or Negative groups in Sentences Level

Counting the Term Frequency in Words 
Level for different Aspect/Affection groups 
of textual data respectively

Counting the Pairwise Term Counts in 
Words Level for different Aspect/Affection 
groups of textual data respectively and 
calculating Degree/Closeness/Betweenness 
for evaluation of Relationship of Pairwise 
Terms 



分析的觀點與角度(Aspect/Features/Dimensions)
(1)探索就透過電腦演算法Topics Modeling
(2)驗證就行銷構面建立構面字集

針對每個研究對象個別群體，進行情緒分析
(1)分類並標註正負面
(2)標註情緒強度(-5~+5)

針對每個研究對象個別群體，已標註情緒極性之類別，
進行該類別字詞出現頻率(Term 
Frequency/Occurence)

根據3 所產生之焦點字詞，進行字詞共現性(Co-
Occurrence),及社會網路分析，程度中心性、 集中性、
中介中心性分析

研究問題:
研究對象: Subject  E*L*O*P*T群體
研究方法:

資料來源
資料蒐集
資料準備

Aspects Unsupervised Supervised

Sentiment 
Analysis

Positive NegativeAffection

Attention Term Frequency

Associatio
n

Dimension

Preference
/Desire

Awareness
/Interest

Relation
Pairwise Terms Counts

Degree/Closeness/Betweenness

Self 
Created 

Dictionarie
s

Topics 
Modeling

Word Cloud Generator

Social Network Analysis

Views

Sentiment

Issue

Relevance

Los Angeles/Spring Break/Family 
Travelers/ Accommodation

-地點
-價格
-服務
- …..

Structural Textual Data Discovery (STDD4A)
-- Aspects, Affection, Attention, and Association



First, we define the factor Subjectelopt as the multiple combination of Event, 
Location, Object, People, and Time for the Subjects from which we 
discovering insight

Subjectelopt = f(事件[Event] En *  地點[Location]Ln *  物件[Object]On * 人物[People]Pn * 時間[Time]Tn)

assume: 
1.E, L, O, P, T for possible focal groups cross Event, Location, Object , People ,Time 
2.n  of En,  Ln, On, Pn, are index nth element of the list of E, L, O, P, T respectively
3.elopt can be any one of  combination of list of E,L,O,P,T 

Second, we define Insight eloptAx as the Insight discovering from any one of  combination of list of E,L,O,P,T 

Insight eloptAx = STDD(Ztlpeo )

assume: x of Ax ranging from 1~4 , for Aspect, Affection, Attention, Association respectively

How to Discovery Insight via STDD4A



The Application of STDD4A
LiteraturesExampleMarketing AnalyticsText 

Analytics
Marketing
Measure

Marketing
Task 

Tsao, J., Campbell, C. L., 
Ferraro, C., Mavrommatis, 
A. & Lu, S. (2020). A 
machine-learning based 
approach to measuring 
constructs through text 
analysis. European Journal 
of Marketing, 54 (3), pp. 
511-524.

Brand 
Personality

Scale(Dimensional) 
Likers(Preference/Attitude)

Aspect  (View)
Affection 
(Sentiment)

Brand 
Attitude

Branding

AIDAScale(Dimensional) 
Likers(Preference/Attitude)
Open Question
(What mostly like/
What mostly dislike/

Aspect  (View)
Affection 
(Sentiment)
Attention(Issue) 

Advertising 
Effectivenes
s

Communica
tion

Service 
Quality
Customer 
Satisfactio
n

Scale(Dimensional) 
Likers(Preference/Attitude)
Open Question
(What mostly like/
What mostly dislike/

Why)

Aspect  (View)
Affection(Senti
ment)
Attention(Issue) 

Association(Rel
evance)

SatisfactionMarketing 
Research

The Example of Deploying the STDD4A 
in Marketing Discipline



文字探勘見解剖析

 文字分析
 文字出現頻率 -> 文字雲( 焦點)
 字詞共線性-> 社會網絡 (關聯)
 字詞的正負向情緒-> 情緒分析(偏

好)

 文件分類
 主題萃取

 摘要自動化
 重要文意萃取

• 時間
• 地點
• 人物
• 事件
• 物件

DOCUMENT

SENTENCE

W
O
R
D

Attention

Similarity

Polarity Co-Occurrence

Occurrence

VIEW

Aspect

AssociationSentiment

ISSUE

RELEVANCEAffection

Topics

Opinio
n

Opinio
n

Implicat
ion

Network
Analysis

Opinion 
Mining

情緒分析
(偏好) Preference

文字雲(焦點) What
社會網絡 (關聯) How

主題萃取 Topics
重要文意萃取
Abstract

探勘方法 剖析對像



• 行銷溝通效果衡量
• 廣告效果
• 新產品試銷

• 公關
• 聲量(焦點)
• 情緒(偏好)
• 主題(議題)
• 趨勢(時間)
• 預警(危機訊號)

文字探勘
剖析

行銷問題

 競爭分析
 品牌
 定位
 市場區隔

 消費者偏好(情緒分析)
 喜歡的是甚麼(What)
 不喜歡的什麼
 多喜歡(How)
 多不喜歡



Data

Manual

Automatic

Information Knowledge Intelligent/
Recommendation

Semi-Automatic
OP View

NDATA {Social}
Yodass

IBM SPSS
Modeler

Text Analytics

Leximancer
WebHarvey

Mozenda
Google Alert

Big Text Analytics  
Product Positioning

Power Query



Discipline Dictionary of Scale
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The Application of Big Text Analytics
LiteraturesApplied 

Industries
Text 

Analytics
Marketing
Measure

Marketing
Task 

TSAO
POKU

Tourism
Hospitality 

Opinion MiningBrand 
Personality
Brand 
Experience
Brand Attitude

Branding

Opinion MiningAdvertising 
Effectiveness

Communication

Goverment
Tourism
Restaurant 
Political and
Communication

Opinion Mining+
Network Analysis

Product
Preference
Satisfaction

Marketing 
Research

E-Commernce
Intelligence 
Institute
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Monitoring, 
warning, and 
WOM

Public 
Relationship
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Social Insight Discovery Research(SIDR)
當馬斯克碰到比特幣

(April,2021)

05/01/2021





擴散強FB 比特幣 v.s 特斯拉



熱門討論鄉民聲音 比特幣 v.s 特斯拉



熱門焦點新聞 比特幣 v.s 特斯拉



只在此山中，雲深不知處

行到水窮處，坐看雲起時

情感正負主題分類 關注焦點 洞見 建議

馬斯克碰上比特幣-- 解讀文字雲



正面的焦點 負面的焦點正負兩面兼具
正面的焦點

負面的焦點
未被發現的焦點

社群正負面意見焦點比特幣 v.s 特斯拉

讓我們看雲去--比特幣

?



輿論語意情緒變化

餐廳

通融

讓我們看雲去--比特幣 v.s 特斯拉

多元語意情緒分數



正面
未被發現的焦點

負面
未被發現的焦點

正負兩面兼具

正面的焦點

負面的焦點
未被發現的焦點

讓我們看雲去--比特幣 v.s 特斯拉



意外的焦點

讓我們看雲去—狗狗?



中文斷字
文字雲產生器

Concept, Application, and Implementation 







SentiMent AnAlySiS

文字情緒分析
Concept, Application, and Implementation 

文字情緒分析



The Definition of Sentiment Analysis

 Also known as opinion mining: to understand the attitude of a 
speaker or a writer with respect to some topic 

 – The attitude may be their judgment or evaluation, their 
Affection state or the intended emotional communication 

 – Most popular classification of sentiment: 

positive or negative



AFINN情緒辭典--詞彙極性分析(Polarity)

 unbelievably disappointing 

 Full of zany characters and richly applied satire, and some 
great plot twists

 this is the greatest screwball comedy ever filmed

 It was pathetic. The worst part about it was the boxing 
scenes.

AFINN Sentiment Analysis

AFINN情緒辭典是一個評分範圍從-5(非常負面)到5(非

常正面)的英文單字列表，是附有極性的評分方式。



情緒詞詞庫

TLSSD(Tsao, Lin & Su Sentiment Dictionary)

辭彙分數
遜、歧視、渣、發脾氣、輸、爛透、不要臉、笨蛋、智障、etc.-4
可怕、受不了、恐慌、討厭、欺騙、傻眼、厭惡、賠償、etc.-3
小氣、干涉、不耐煩、反感、欠缺、叫囂、失望、丟人現眼、etc.-2
不對勁、丟棄、兇、有待加強、吵、取消、延遲、浪費、etc.-1
心安、充足、平淡、安心、安全感、自由、吸引、明晰、etc.1
及格、友善、心儀、支持、主動、出色、合適、划算、etc.2
大笑、不賴、心愛、名正言順、好吃、有趣、完美、etc.3
可圈可點、哇、棒、精彩、豪華、優雅、驚艷、贏、etc.4



否定詞詞庫

否定詞的加入將會影響到詞彙或句子的意思。像是「好吃」這詞本身就有正面情緒的意

思，但是如果在前面加入否定詞「不」來做修飾，變成一個新的字詞「不喜歡」，也使得

原本正面情緒的字詞改變為負面情緒。本研究自行編撰否定詞詞庫並將此以-1表示。

不、不及、不太、不必、不用、不再、不如、勿、未、杜絕 、
沒、拒絕、非、無法、禁止、etc.否定詞詞庫



程度詞詞庫

利用知網的程度值字別建立程度詞詞庫，依照強度大小分成
「級、較、很、稍、無」，五個級別。

程度詞詞庫權重值級別程度
十分、有夠、卓越、極度、絕對、etc.5極 extreme
太、更、越、較、還要、比較、etc.4較more
出奇、多麼、如此、相當、滿、頗etc.3很 very
多少、有些、尚可、些微、稍加、etc.2稍 ish
無、沒有、再也、etc.1無 least



The Structure of Sentiment Analysis

 Sentiment = Holder + Polarity + Target 
– Holder: who expresses the sentiment 
– Target: what/whom the sentiment is expressed to 
– Polarity: the nature of the sentiment (e.g., positive or negative) 

Sentiment = Holder + Polarity + Target 

In his recent State of the Union address, US President 
Bush quite unexpectedly labeled 

Iran, Iraq, and the DPRK as an “axis of evil”. 

Negative



The Example of Analysis of Sentiment Analysis

 Sentiment = Holder + Polarity + Target 

 In his recent State of the Union address, US President 
Bush quite unexpectedly labeled 

 Iran, Iraq, and the DPRK as an “axis of evil”. 


Negative



Why sentiment analysis?

 Movie :  is this review positive or negative?

 Products : what do people think about the new 
iPhone?

 Public sentiment : how is consumer 
confidence? 

 Is despair increasing?

 Politics : what do people think about this 
candidate or issue?

 Prediction : predict election outcomes, market 
trends, or stock price from sentiment

95
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文字分析架構



文字內容分析

見解

意見文字

行動

智慧

聲量(Attention)
正負情緒(Affection)
銷量表的構面(Aspect)

IPA分析

領域專家

文字分析



分析流程

資料庫方法

特徵關鍵字句

情緒字典
IPA 二維矩陣

服務品質的 決策
與建議

文字內容

資訊

情緒分類:
-5~+5

• 字詞出現頻率
(聲量/重要性)

• 情緒分數
(情緒/績效)

行銷量表

篩選構面特徵關鍵句

IPA 聲量*情緒

特徵萃取

SERVQUAL

網路爬文(資料蒐集)

.特徵關鍵字句(資料分類)

IPA二維矩陣分析 (資料分析)

.服務品質的決策與建議



特徵關鍵字字典斷字

斷句

分析流程



1.網路爬文(資料蒐集)
經由輿情系統或爬蟲程式下載

2.特徵關鍵字句(資料分類)
以台中捷運議題話務內容為例

情緒分數TLSSD
情緒字詞特徵關鍵句特徵詞構面ID

+4舒適
車廂非常
清潔與舒

適
車廂Tangibility2

-2欠佳人員服務
態度欠佳服務態度Assurance2

2.特徵關鍵字句(資料分類)
構面分類及情緒分數計算



特徵關鍵字句情緒分數(情緒)
特徵關鍵字句出現次數(聲量)
 IPA <--- 聲量*情緒

IPA文字分析流程



IPA 分析流程第三章 
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應用產業行銷管理內函分析項目實例分析主題

企業
娛樂業
餐旅業

網路品牌管理
(品牌定位與差異化)

廣告效果衡量

品牌 vs. 競爭品牌
代言人 vs. 競品代言人

Starbucks v.s 85Cafe 
85Cafe vs. 壹咖啡

怡客 vs. 丹堤
海尼根 vs. 老虎

品牌個性
品牌經驗
品牌概念

餐旅業
政府(觀光局)

3C產業
政治傳播

新產品開發
產品滿意度調查

廣告關鍵字之投放建議

針高情緒分數與低情緒分數觀察
高關注的項目

產品特性之與高關聯之項目分析

85C Café海鹽咖啡
王品菜單

Apple iPhone7
柯P 大巨蛋事件

產品主題情緒分析

餐旅業

政治傳播
問卷調查

廣告效果
滿意度

服務品質

餐飲業(王品滿意度)
飯店業(雲品滿意度)

1999專線滿意度
問卷文字化分析

電商餐旅業
政治傳播

研究調查機構
非營利組織

網路公關
民意探勘
情資蒐集

高風險個案監測

社群媒體
監測、預警、建議、推薦

電商或Hotel暨競爭者消費者
的聲音

Trump vs. Hillary
太陽花學運

個人情緒分析

網路口碑管理之流程

政治傳播
企業/零售/電商

財金

銷售預測
市場預測

民調與情緒分數關連性
預測民調及選舉結果

柯P vs. 連勝文
Trump vs. Hillary

情緒分數預測民調
情緒分數預測產品市場

成⾧及股市漲跌

文字分析產品服務市場



情緒分析網站
(練習範例)

 AFINN Sentiment

 lexalytics簡介PPT



網路爬
蟲步驟

範例

 Microsoft Power Query為例
 柯P
 Donald Trump
 政府開放資料

 Webharvy  (練習範例)
 Youtube

 PTT



爬蟲軟體Webharvy
Step by Step Demo

東森新聞網
拜登相關新聞













輿情系統
範例介紹



文字內容爬搜—輿情系統

篩選測關注的議題

擷取公開網站的資料



聲量(攸關性)

文字內容爬搜—監測議題的文本分析



情感(篇好與態度)

文字內容爬搜—監測議題的文本分析



聲量(攸關性)

文字內容爬搜—監測議題的文本分析



文字內容爬搜—監測議題的文本分析



文字內容爬搜—監測議題的文本分析

提供目前台灣地區輿情系統的供應商供參考
1. InfoMiner https://www.largitdata.com/
2. LOWI https://www.chiefappc.com
3. Opview https://www.opview.com.tw/
4. Quickseek https://www.quickseek.com.tw/



機器學習範例
Azure Machine Learning Studio

Concept, Application, and Implementation 

https://studio.azureml.net



 資料集: iris.csv


步驟:
 1.Data 匯入
 2.Select Column in dataset
 3.APPLY SQL transformation
 4.Split data （將檔案分割）
 5.(左邊開始寫演算法ex Multiclass Neural Network)
 6.Train Model
 7.Score Model
 8.Evalute Model





Azure Machine Learning Studio



1. 建立專案(Projects)

Azure Machine Learning Studio



新增實驗experiments

Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio



基本樣本模式

Azure Machine Learning Studio



1.資料集(Dataset)上傳



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio



上傳資料成功

Azure Machine Learning Studio



拖曳至中心

Azure Machine Learning Studio



click右鍵後即可操作

Azure Machine Learning Studio



2.Select Columns in Dataset
(選擇欄位/構面)



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio





#3.APPLY SQL transformation

4.Split data （將檔案分割）



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio



5. 選擇機器學習演算法(Initial Model)
Multiclass Neural Network



Azure Machine Learning Studio



6.Train Model



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio





Azure Machine Learning Studio



6.Train Model

7.Score Model

8.Evalute Model

連結Initial Train Score and Evaluate



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio



Azure Machine Learning Studio



8.Evalute Model









機器學習平台範例介紹
DataRobot



人工智慧醫療應用資料集選輯



十大特徵值

1.半徑(中心到邊緣上的點的平均距離)
2.紋理(灰階值的標準差)
3.周⾧
4.面積
5.平滑度(半徑⾧度的局部變化)

6.緊密度(周⾧平方/面積 – 1.0)
7.凹面(輪廓凹面部分的嚴重度)
8.凹點(輪廓凹面的數量)
9.對稱性
10.分形維度(海岸線近似-1)


